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Phases et changements de phases de I’eau
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Les Volume d’eau sur Terre

Eaux souterraines tres superficielles

lll Les réserves

Reservoir
Oceéans
Glaces

Eaux de surface

Atmosphere
Eau biologique

Ensemble (%)
97,1
1,7
1,2
0,01
0,001
0,0001

Eau douce (%)
0
59,9
39,9
0,2
0,3
0,003



Le cycle de I'eau
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Les paléo-circulations
océaniques
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La circulation oceanique generale actuelle : La circulation
thermohaline
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2- Les grands courants de surface : Le Gulf Stream

ulf Stream
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2-Les grands courants de surface
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Les parametres de Milankovic
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Episodes glaciaires et
interglaciaires du
quaternaire

VI Les glaciations, l'insolation et le niveau eustatique

NEDZOIQUE
QUATERNAIRE
Fleistocéne
1,9 millons -1.3 milliors ~Q00 D00 -625 000 =540 000
\ A e A J
- Y ) "—\_T/ = T 4 2
GLACIATION CHAUD GLACIATION CHAUD
le Donan le Gunz
NEQZOIQUE
PQUATERNAIRE
Pleistocéne
=540 000 -510 000 =450 000 -425 000 =410 000 -ZE0 000 -2%0 000 =240 000 -1E0 000 -130000 -0 000
A ) o i ) A i A i I
_1l’_ ¥ _I Y - i W ¥’ ‘_\\I W \| -
GLACIATION CHAUD GLACIATION CHAUD GLACIATION CHATD GLACIATION CHAUD GLACIATION CHALTD
le Klansan 1e Bimdlel le Riss tempérabme
mifErieny de 5°C apéreur de 44C, nre.
e 100 Mphe bas de le e 3 Mphes bt
NEQZOIQUE
QUATERNAIRE
Pleistocéne
-20 000 -25 000 -21 000 -16 000 -17 000 -13 500 -12 3500 -12 000 -10 800 -10 300
A\ ] ¥ [ A _jL_ _L__ —.ﬁ.
- “.. Y _" e Y 1- 'f l1r W
en-22 000 périnde foide RECHAUF. -15 000 péricde fioide FECHAUF. pérode finide FECHAUF. péviode finide RECHAUF  pédods foide
terpdrahure s wif Ereares de &°C et sec, tenpératures e Diryras [ de Bolling ls Divas I Allerod le Dryas II1
mivea de lamer ndéreurs de 120 m mftnearde 12 415°C terp. inf. de 7 115°C refioidis. de 47C
GLACIATION le Wiirm
NEQZOIQUE
QUATERNAIRE
Holocéne
S A, A A i _A X I
N A A o A 'l
-100300 -7 500 -7 000 -3500 -3200 -2500 -1500 -1100
RECHAUFFEMENT de3 &4°C GLACIATION PERIODE CHAULDE MINI GLACIATION FERIODE CHAUDE MNIGLACIATION
Moussons mmportades s Sahara de Palli de 1"'Holocéne de Fiora I et [I de Lobben
et en Asie se qu acks des lacs Teamp. supéneare de 1 50°C
sboheresie s Sahare dh
& I"évapomtion du méthane
NEQZOIQUE
QUATERNAIRE
Holocene
-1 100 -230 -270 o 400 200 1 Ooo 1 050 1 280 1 340
\ '-/_./"-—\,.-—/——»\.-——”\ v A P

RECHAUFFEMENT MIMI GLACIATION

L
FERICDE CHAUDE MMI GLACIATION FECHAUFFEMENT MINIGLACIATION EREECHAUF. MINIGLACLATION

De I'dge de bronze  de Goschenen 1 Al%épome des Bomams  de Goschenen 1T Péninde des Vikmes  de Fost et de Ot da de Walf
Temyp, pap. de 1°C Haut Monren Age
| QUATERNAIRE |
| |
1420 1530 1645 1715 1795 1830 1856 1875 1 200 1 338 1953 1 980 2005 25000
—_—— n s —_— e - S > - I

BIHI GLACIATION BIMI GLACIATION BIOMI GLACIATION pette vage
de Maunder de Dalton
windnom e 1SS0 i em 1310

terip. f de 0,80°C

de Sptirer de chaleuwr

LE PETIT AGE DE GLACE
dil & la diranution de 1" actnaté solare

les tenpéramres cot Prochaine

augmenté de 080°C GLACLATION



Niveau eustatique mondial depuis 140
000 ans
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Le détroit de Béring et le
Monde

lors de la derniére
glaciation
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Les variations
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ISOStasie et
trait de
coOte

Roches formées en profondeur :
pluton de granitoides, migmatite et roches

jon . métamorphiques (micaschiste, gneiss),
Trait de cote

- Manteau asthénosphérique
- Manteau lithosphérique
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1-Le transport
d’Ekman
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Downwelling et upwelling dans
I’hémisphére sud
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2-Upwelling associé a un vent de terre
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3-Upwelling equatorial
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Les grands upwellings
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El Nino ou ENSO (El Nino-Southern
Oscillation)
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1-Les causes des
tsunamis

IX Les tsunamis
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2-Vitesse +10 minute: +60 minutes
des tsunamis
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3-Le mécanisme des

o Grande vitesse
tsunamis : Faible hauteur

Faible vitesse
Grande hauteur

IX Les tsunamis



Gravitation et inertie

Force d’attraction

N
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Force d’inertie

X Les marées



Marées de vives eaux
et de mortes eaux

Marées de
vives eaux

Marées de
mortes eaux
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Les types
de mareées

- 1-Deux marées par jour

- 2-Une marée par jour
- 3-Une petite et une grande marée par jour

4- Tantot 1, tantot 2

X Les marées



Amplitude
moyenne
des marées

X Les marées
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Vagues scélérates Onde de tempéte

onde de
pression

onde causee

Mascaret
Houle
1. 2. 3. 4,
Génération des vagues  Propagation libre  Transformation Déferlement
par le vent (houle) par effet du fond 3 la cote




